Zadanie 1.

Pewna niewiadomag liczbe trzycyfrowa pomnozono przez druga liczbe trzycyfrowa utworzona
z tych samych cyfr, zapisanych w odwrotnej kolejnosci. W wyniku mnozenia otrzymano
liczbe 125020. Znajdz niewiadome liczby trzycyfrowe. Przedstaw rozwigzanie.




Zadanie 2.

Oblicz po ilu pelnych minutach i pelnych sekundach od godziny pigtnastej wskazowka
minutowa minie wskazéwke godzinowa po raz pierwszy przed godzing szesnastg. Przedstaw
obliczenia, prowadzace do wyniku.




Zadanie 3.

Z naczynia zawierajacego 24 1 wody nalezy odla¢ doktadnie 10 1 wody. Dysponujemy do tego
dwoma pustymi naczyniami o pojemnosciach 11 11 5 1. Wode mozemy przelewac z naczynia
do innego naczynia dowolng ilo$¢ razy. Podaj jak mozna osiggna¢ zadany cel, ustalajac
kolejnos$¢ czynnosci przelewania wody (w kazdym kroku nalezy wskaza¢ z ktoérego i do
ktorego naczynia przelewamy wodg).




Zadanie 4.

Siedem 0s6b siedzi przy okraglym stole na miejscach ponumerowanych w prawo od 1 do 7.
Numery miejsc jednoczesnie stanowig numery graczy. Osoby te rozgrywaja pewng gre. Na
poczatku gry kazda z oséb dysponowata pewna liczbg monet jednoztotowych. Pierwszy gracz
mial ich najwigksza liczbe, a kazdy nastepny sgsiadujacy z prawej miat o jedng monete mnie;j.
Siédmy gracz miat najmniejsza liczb¢ monet. Gra polega na tym, ze kazda osoba przekazuje
graczowi sgsiadujagcemu z prawej strony, o jedng monet¢ wigcej niz otrzymala od gracza
sasiadujacego z lewej strony. Gra trwa do czasu gdy nie bedzie mozliwe kolejne przekazanie
monet, zgodnie z okreslonymi wyzej zasadami. Gr¢ rozpoczyna gracz numer jeden,
przekazujac 1 zt graczowi numer dwa. Po zakonczeniu gry okazato si¢, siodmy gracz posiada
4 razy wigcej monet od gracza numer jeden. Oblicz ile monet posiadat na poczatku gry kazdy
z graczy. Pokaz jak znalazle$ rozwigzanie.




Zadanie 5.

Na bokach kwadratu ABCD zaznaczono $rodki odpowiednio: na boku AB $rodek E, na boku
BC $rodek F, na boku CD érodek G i na boku DA srodek H. Na odcinku poprowadzonym od

punktu E do punktu F zaznaczono $rodek K. Jaka czg$¢ kwadratu zajmujg tacznie pola
czworokatow: AEKH i CFKG.
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Witamy na Konkursie
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Otrzymujesz do rozwigzania 5 jednakowo punktowanych zadan (kazde za 4 punkty).
Na rozwigzanie wszystkich zadan przeznaczono 120 minut.
Czytaj uwaznie tresci wszystkich zadan.

Rozwigzania zadan zapisuj czytelnie diugopisem (piorem) z czarnym lub niebieskim
tuszem (atramentem).

Rozwiqzujgc kazde zadanie przedstaw sposob swojego rozumowania.

Olowka mozesz uzywac jedynie do wykonywania rysunkow, w Zadnym wypadku nie probuj
nim rozwigzywac¢ zadan, nawet ,,na brudno”. Jesli si¢ pomylisz, to skresl zbedne
fragmenty.

Nie uzywaj korektora i kolorowych pisakow.

Nie korzystaj z kalkulatora.

Zyczymy Ci ,potamania piéra”.

Wojewodzka Komisja Konkursu Matematycznego
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Schemat punktowania.

Za poprawne i petne rozwigzanie kazdego zadania (nawet, gdy bedzie inne od przewidzianych
przez nas rozwiqgzan) uczen otrzymuje 4 punkty. W celu doktadnego zroznicowania osiggniec
uczniow i obiektywizacji oceniania w poszczegolnych zadaniach za poprawne wykonanie

niezbednych czynnosci przydziela sie nastepujgcq liczbe punktow:

NUMER 5 LICZBA
ZADANIA WYKONYWANA CZYNNOSC PUNKTOW

Odgadniecie skrajnych cyfr 1
Napisanie zwigzkow pomiegdzy cyframi i iloczynem,
przeksztatcenia 2
Wskazanie srodkowej cyfry, odpowiedz 1

Zadanie 1

Porownanie predkosci poruszania sie wskazowek (kqtow
pokonywanych przez obie wskazowki w tym samym czasie) 1
Zapisanie zwigzkow pomiedzy kgtami pokonywanymi przez
) obie wskazowki. Znalezienie wyrazenia odpowiadajgcego
Zadanie 2 | szukanej wielkosci czasu 2
Obliczenie szukanego czasu, odpowiedz 1
(Odpowiedz bez zaokrgglenia w dot do minut i sekund ale
zawierajqca zZgdane jednostki czasu — uznajemy za
prawidtowg)

Za podanie ciggu czynnosci prowadzqcego do wyniku, aby w
najwiekszym naczyniu pozostato 14 [ wody 4

Jesli w ciggu czynnosci zabraknie ostatniego etapu
przelewania — nalezy przyznaé 3 pkt, jesli zabraknie dwéch —
nalezy przyznac 2 pkt, jesli zabraknie wiecej nalezy przyznac

0 pkt

Uwaga: zadanie ma oczywiscie wiele rozwiqzan i kazde z
nich nalezy premiowac wg. powyzszego schematu oceniania.

Zadanie 3

Spostrzezenie i podanie zaleznosci - jak zmniejsza sie liczba
monet U kazdego z graczy, kazdorazowo po otrzymaniu, a

) nastepnie przekazaniu dalej monet. 1
Zadanie 4
Sformutowanie zaleznosci liczby monet od nr gracza. 1

Wskazanie warunku zatrzymania gry w zaleznosci od
poczqgtkowej liczby monet siodmego gracza 1




Zbudowanie rownania (wyrazenia), z ktorego mozna wyliczy¢
liczbe poczgtkowg monet, wyliczenie i podanie odpowiedzi
Uwaga

Odgadniecie (bez pokazania drogi wnioskowania z warunkow
zadania) prawidiowego rozwigzania liczby monet (Ipkt) wraz
z wykonaniem symulacji gry (sprawdzenia) — razem 3 pkt

Zadanie 5

Zauwazenie przydatnych symetrii utworzonych figur w
kwadracie (podziat kwadratu i dobranie odpowiednich jego
elementow)

Znalezienie sktadowych pol algebraicznie lub graficznie

Podanie odpowiedzi w postaci utamka lub liczby procent

N -




Przyktadowe rozwiqzania zadan — szkice rozwigzan.

Zadanie 1.

Wynik mnozenia ma cyfre jednosci 0, wiec pierwszq i ostatniq cyfrq jest 2 i 5 (zero
wykluczamy, poniewaz po przestawieniu cyfr w jednej z liczb bylaby to pierwsza cyfra).

Zatem do odnalezienia jest cyfra srodkowa i w obu liczbach pisanych w odwrotnej kolejnosci
jest tq samq. Oznaczmy jq literq a. Cyfra a jest dowolng z zakresu od 0 do 9.

Zapisujemy liczby w postaci:

200 + 10a + 5, 500 + 10a + 2

Ich iloczyn (200 + 10a + 5)(500 + 10a + 2) = 125020

Po przeksztatceniach:

102910 + 2050a + 5020a + 100a° = 125020

707a + 10a° = 2211

a = 3 (dopuszczamy odgadnigcie, ktore jest latwe na podstawie porownania iloczynu 707a i
wielkosci liczby 2211)

Sprawdzenie potwierdza znalezione rozwigzanie

Odpowiedz: Niewiadomymi liczbami sq 532 i 235.

Zadanie 2.

Wskazowka minutowa zakresla kqt 12 razy wiekszy niz wskazowka godzinowa w tym samym
czasie. Oznaczmy przez x kqt, jaki zakresli wskazowka godzinowa od godziny pietnastej do
momentu miniecia jej przez wskazowke minutowq.

Wskazowka minutowa od godziny pigtnastej do momentu ,,spotkania” wskazowki godzinowej
zakresli kgt 90 °+ X.

90°+ x = 12x

x=90°:11

90°+x=90°+90°:11= 981—21(3

Zatem pytanie w zadaniu mozna sformutowac — W jakim czasie wskazowka minutowa zakresli

ten kqt?

1°- kqt jaki zakresla wskazowka minutowa w ciggu 10s (3600s odpowiada 360 9)

98£~1OS =981gs:16 min 21 gs
11 11 11

Odpowiedz: Po 16 min 21 s.



Zadanie 3.

W kolejnych etapach przelewamy z jednego naczynia wigkszego do innego mniejszego do
pelnej zawartoSci mniejszego a z naczynia mniejszego do wigkszego petng zawartos¢
mniejszego. Zadanie ma wiele rozwiqgzan. Przyktadowe rozwigzania uwzgledniajgce kolejne
etapy przelewania przedstawiono ponizej:

Naczynie | Naczynie Il o0 poj. 11 Naczynie 111 0 poj. 5

24 0 0 sytuacja wyjsciowa
19 0 5 przelano z | do 111
19 5 0 przelano z 111 do Il
14 5 5 przelano z 1 do 111
lub

Naczynie | Naczynie Il o poj. 11 Naczynie Il 0 poj. 5

24 0 0 sytuacja wyjsciowa
13 11 0 przelano z 1 do Il
13 6 5 przelano z 11 do 111
18 6 0 przelano z 111 do |
18 1 5 przelano z 11 do 111
19 0 5 przelanoz 1l do |
19 5 0 przelano z 111 do Il
14 5 5 przelano z 1 do 111
Zadanie 4.

Jesli n oznaczymy poczqtkowq liczbe monet siodmego gracza, to pierwszy posiadat
poczgtkowo n +6 monet.

W pierwszej turze przekazywania sobie monet (kazdy z graczy przyjmie i przekaze monety
jeden raz ) kazdy gracz, oprocz pierwszego, bedzie miat o 1 zt mniej niz na poczqtku.
(przekazuje o jedng monete wiecej niz otrzymat, siodmy gracz przekaze pierwszemu 7 zt i to
konczy ture).

Druga tura spowoduje, ze kazdy z graczy, oprocz pierwszego, bedzie miat o 2 zI mniej niz na
poczqtku (ostatni przekazuje pierwszemu 2 -1 z1) itd.

Tak wiec po n turach ostatni gracz (siodmy) bedzie posiadat 0 z1, ale przekaze przedtem
N-7z{ graczowi pierwszemu.

Nastepna n +1 tura bedzie ostatnia (niepetna), gdyz siodmy gracz nie bedzie mogt jej
dokonczy¢ (nie bedzie mogt wykonac ruchu zgodnie z warunkami gry bo ma wtedy o jedng
monete za mato).

Siodmy gracz posiada w tym samym czasie (n +1)- 7—1 monet i jest to — z tresci zadania — 4

razy wiecej niz posiada pierwszy gracz. Pierwszy w tym samym momencie ma

(n + 6) — (n + 1), wiec mozna napisac¢ rownanie:



(n+1)-7-1=4-((n+6)—(n+1))

n+7-1=20

n=2

Odpowiedz: Kolejni gracze od pierwszego do siddmego mieli na poczatku gry odpowiednio

po 8, 7,6, 5,4, 3, 2 monety.

Zadanie 5.
Przyktad rozwiqzania graficznego z podziatem kwadratu na 16 kwadratow jednostkowych
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W podziale wida¢, ze szukane taczne pole czworokatdw (zaznaczone szarym tlem) sktada si¢
z pol sktadowych:

- cate pola kwadratow jednostkowych - pole wynosi 4,

- potowy pol kwadratow jednostkowych - pole wynosi 1,

- potowy prostokatow 1x3 — pole wynosi 3
Laczne pole wskazanych czworokgtow wynosi 8.

Odpowiedz Pole czworokatow zajmuje czes$¢ catego kwadratu 8/16 = 0,5=50%



